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Ly ASOCIACION COSTARRICENSE DF
ASTRONOAMIA  (ACOLEA)  cumpdii  &f  mes
anlermr  un  do Jde exstencxr  duranfe e cual
SFrealracon mas de 40 reunrnes y o oy oe
una decens de salidas de pbservacan,

fwry este sepunde 2o se ba dimirukie Ay
perwdicntad g s revnmnes a  dos par  mes,
prmeras y lerceroy marcokes” de 7 ox 9 pm,
pero se planes  fuwitkecer &l sstudie  de B
Astranomiz  coan  cursos  yp  falleres  pspeciabirados
gue se abrirsnr  précimamente Fere ssfe sob se
consepuli¥  con A cpgperacxin, & sxfverron yo &/
mleres de dos muembros, & cual esperamos gue
2 panidiesle  mas sctivamenie fn = futuro
Araxina

Efectos del Sol en ia
atmosfera de la Tierra

A William A. Sanchez C.

: _Como corolario a algunas Idsas que axpuse en
. dias amsriores sobre 8! Sol, quiero citar ahora
" clerlos efectos que el mismo produce en la
- atmésfera terrestre y que ls agregan un toque de
= magla y misterlo al ya hermoto especticulo que
- slempre brinda nuestra estrefia

o Awova boves/ y susta/

-:"Solamanta es posible cbservar la aurcra en las
.. altas latitudes det planeta y espsclaimente
“‘cerca de los respectivot poios magnéticos.
“-Podrfa describlrse la mlsma como una danza mut
ficolor de nubes luminosas an la aita atmosfera
. nocturna. Es un bello fenémeno \Wsual, aunque en
ol pasado infundié misdo a sus .observadorss:
.’parecia como si alld arrlba se estuviese librando
_una bataila estelar entre fuerzas sxirafias."
--.~Hoy sabemos que el fendSmeno es producido
“por el uiento solar, rifagas de particulas
~aldmicas, que son atrapadas por el campo
“magnético de la Tierra, en cuya aita atmdsfera es-
~mulan eléctricamente os gases que la compaonen.
0 Lurrociacal

3 un fendmeno luminoso muy tsnue que sola
. mente puede ser visio en condiclones excep:

cionales ds ilmpidez atmosférica, durants lo2
crepusculos de la tarde o de ja mafiana Su
aspecto e1 ol ds un cono luminoso can una base
entre 15 y 20 grados, y con un brilto, an el mejor
de los casos, comparabls al triple del que pusde
producir la Via LActsa Se cred que sl efsclo es
catisado por ia luz solar reflsjada sn particulas de
poivo, (micrometeoritos), que yacen en el plano
de la ecliptica orbitando airededor del Sol.

- Aayo veroe

Este un efecto de la refraccién de la luz solar
an la aimdsfera terreste Juslo antes de la sallda
del disco aciar o justo despubs de su ocultamien.
to en sl horizonte. Por tal razén es necesario que
ol observador tsnga en frente suyo un horizonte
blen deflnido y bajo, preferiblemente marfimo. En
los litimos momemos de vislbilidad del soi, o
previos a su sallda, su color rojJo normal cambia
por unos dos segundos a un verde fuerte y bien
definido. La duraclén dei fenémeno en afas
latttudes es mdas duradero; inciusive en la
Antartida ha sido observado por 30 minutos.

Eclipse total de sol en
1991

o José Alberto Villalobos M.

Contamos con dos afios para preparamos para

sl maximo evento astrondmico de repercusion
local, en lo que resta del siglo, Se trata del
eclipse total de sol del dia jusves 11 de julic ds
1891, que ocurrird a laz 2 de ia tarde, hora Jocal
de Costa Rica.

Este sclipse e Inicla cerca de Hawal a las 18h;
29min UT (10 ¥y 29 am hora local), tiene su
maximo a lagz 18h: 6min UT, con una duracién da
la fase de lotalidad (oscuridad) de 6 minutos y 53
segundos, con un ancho de 258 Km, qus ocurrira
al Sur de Mazalldn en México. Luego continia
casl en linea recta por sl Iltoral pacffico de
Centroamsérica, entra en Colombia por Cali y final-
mente termina al Norte de Brasllla a las 21h:
41min UT. Ei eciipse pertenece al ciclo de saros
136, que se Inlclé el 14 de Junio del afio 1380,
con un eclipse parcial cerca del poio Sur y ter-
minard ol 11 de sstiembre del afio 2684 con un



;- evento similar en sl poloc Norte. Es el aclipae
" numero 36 de los 71 que confarman of clclo.

-+ La Asoclaclén Costarricenss de Aatronomia

estd en capacidad de brindar aj LC.T., agenclas
~de viajas, hotalss y al piblice en genaral, la infor-
.macién relacionada con la hora dei eclipse, Ia
~duraclén y la altura del Sol, practicamente para

-cualquier punto a lo largo de Ja traysctoria dei
sclipse,

. En Costa Rica la linea central del eclipse
“entrard cerca de Ocotal a las 20h: 04min UT (2
‘Pm hora iocal), pasa un poco al Norte de Fliadei-
fla, atraviesa Ia Isfa de Chira y de San Lucas,
‘pasa por Parrita y Punta Quepos, ai Sur de Puerto
“Cortés y al Norte de Golfito, y a las 20h: 12 min
alcanzara la Bahia de David en Panamé&. La banda
central donde ef eclipse tendr& una duraclén
promedio de & minutos y 40 segundos, ze ax-
flende 125 Km a uno y otro lado de la linea
“central, lo cual cubre pricticaments todo el ter.
‘Morlo nacional. Fusra de la banda central ol
oclipse serd parclal, es decir, 36lo se observari
‘Ia luna ocultando una parte del disco solar.

Informacién adicional en ambas direcclones s3

blenbenida y serd atsndida. Apartado 41.2010
“San José,

La creacion del
-universo segun la teoria
~de la gran explosion

i (Il parte)

Lo Alberto Enrique Villalobos
Ch.

Ngunas de ias razonss por o qus la teoria de
.- 12 Gran Explosién ha sido tan aceptada, ss por-
que sus estimaciones de la abundancia de helio y
deutarlo, corrssponden bastante blen con los
dalos obtenidos por fa observacién, Asl mismo

Bl méds serio problema que enfrenta esta teoria
83 la existencla de una singularidad {esio es con
diclones de densidad, preslén y temperaturas in-
finitas) en el Instante mismo de la creacién. Por
olro lado la teorfa debe ser capaz de axplicar la
estructura actual del Universo, esto ss:

o1 Exsten reglones del Unierso que gon
‘hospialarias para la creacién de moléculas com-
- Plefas y organismos raclonales.
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2. Nuestro Universo tiene 4 grandes dimen:

siones, que aumentan de tamafic conforme sl
mismo se expande en el Hempo v el sspaclo.

3. Existen 4 fusrzas fundamentales distintas, de
la naturalaza

4. La materia estd constitulda de sais quarks y
ssis Hpos de laptones.

5- La maleria domina el Universo, no existen
apreclables conceniraciones de antimateria.

Estas y otras caracteristicas mas finas dei
Unlversc en que wvivimosz no pusden ser ax
plicadas por la simpie teoria de la Gran Explosian
que estd basada en las concepclones de la cos.
mologla relathvista. Para aumentar ef alcancs de la
teoria original 38 han Introducido corniceplos de
mecanica cuantica lo que ha creado loda una
serle de nuevas teorfas conocidas como SUSY
GUTs (Teorfas Supersimétricas de Ja Gran
Unificaclén). Estas teorfas persiguen definir un
marce tedrico que describa e comportamisnto ds
las fuerzas eleclro-nucisares Yy gravftacionales, as|
como sl comportamiento ds las particulas sobre
las que actian talss fusrzas. Sin embargo las
ameriores teorfas toman signHicado soioc 3| e
rscurre & caracleristicas de [a materia y dsl

. espaclo-Yer:p0 completamente Inesperadas. Asf

muchos problemas inherentss a las tsorlas SUSY
GUTs 3e desvanecen 3 se supone que lag
particulas elementales no son puntuales sino que
flenen cardter de cadsnas vibrantes, moviéndose
a fravés de un espacio de 10 dimensliones.

La anterior teoria predice que existen un tipo
de maleria, llamada materla sombra que no es nl
materta ni antimateria y qua no Interactia con las
fuerzas déblles, fuertes o electromagnéticas, que
30lo Interactia en forma gravitaclonal. La ultima
propledad podra solucionar el snigma de ia
‘masa perdida®. Esta teoria postula que Wimos en
un Unlverso de 10 dimensiones, siendo 4 ds allas
las que definen las distancias y el lempo . Las
otras € dimensiones, llamadas dimensiones com-
pactas, acompafian a cada puntc dei espacio y
solo sa slente su. influencla a una escala da
aproximadamente 10°** ¢m. Conforme regresamos
en ol lempo hacla la era de 13 Gran Explosién,
las cuatro dimenslones usuales 38 encogen
acercandose al dominfo ds los dimensionss com-
pactas, hasta que a los 10 3 después ds la
Gran Explosién, 28 hacen aquivalentas en tamafio.

Para explorar tiempos antariores a la Era de
Plank se requlere de un cambio radical de nuestra
forma de conceblir el iempo y el egpaclo, por sl
momento lo Unico que se puede hacer ss schar
a volar nuestra Imaginacién. Asl pues, ya dentro
del campo especulativo, los fizlcos plensan que |a
creacldn del Universo se deblé a una fMucluacién
demaslado grande del vacio, que romplé la



homogeneidad del mismo y cauesd la franefor
maclén  masva  de  parficulas  virtuales en
parloulas reaiss, Ci vaolo somo susencia de todo
no existe tino que se debe considarar como iteno
de parficulas  viriuales que aparecen vy
desaparecen expomAneaments mas alld de la
direcla detaccion fisica

Edward Tryon propone quo sl Universo e3 3olo
una fluctuacién del vacio de vida parficularmants
larga, pero en nada difeorents, solo en magniud ,
de aquellaz que suceden Imperceptiblaments a
nuestro alrededor, agregando que "si Univerzo es
una de esas cosas que suceden de vez en cuan
do’,

Segln Frank Wilczek ‘la razén de que haya
algo en vez de nada s que la nada es ineatabls’,
Helnz Pagels describe el panorama antes de Ja
creaclén con las sigulentes palabras:

‘La nada antes de ia creacién dsl Universo es
sl ma: completo vacio qus 3a pusda imaginar.
Sin espaclo, sin empo y sin materia. Es un
mundo sin lugar, sin duraclén o eternidad®.

La declaracion sobre
Marte

427 The Planetary Society

(racliecionfrece S A V)

arts 83 nuestro mundo vecino, el planeta méas

cercano en el cuai exploradoras humanos
pusdan lisgar sin peligro. Aunque algunas veces
83 tan callente como un dfa en el Sahara, Marte
8s un gélido lugar, tan frio que una parte de su
aimésfera de didxido de carbono se congela en
o3 polos, durante ei Invismo. Hay clelos rosados,
campos de pedrurcos, dunas de arena, vastos y
extintos volcanes que empequefieacen cualquler
cosa en la Tlemra, un gran cafidn que cruzaria
lodo Centroamérica y México, lormentas de arena
que algunas veces alcanzan la miad de la
velocidad del sonido, extrafaz manchas briilantes
y oscuras sobre la superficle, miles de cuencas
de antiguos rios, montes con forma de piramide y
muchos ofros misterios.

Marte es un aimacén de Informacién clentiflca,
Importants por si misma y tamblén por fa luz que
puede verlir sobre los origenes de ia Vida, y para
salvaguardar el amblente de Ja Tlerra SI Marle
tuvo alguna vez agua liquida en abundancla, Lqué
le sucedld? LCédmo un mundo semejante a la Tier-
ra se abrasd, se voMé frigido y sin alre? {Hay
algo Importante en Marle que debamos conocer
acerca del origen de nuestro proplo y fragll
mundo?
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La perspectiva de la exploracién humana en
Marte s3 scuménica, exiraordinarla por ta diver.

sidad de opinlones ds apoyo que sbarca. Ha
sido defendlda en muchos campos:

-Como una rica veta de potencial cisnfffico, por
ejemplo en altsraciones del cilma, en la blisqueda
de vida presants o pasada, sobre la compransién
de los snigméticos terrenos marcianos y sobre Ia
aplicaclén de nuevo conoclmianto an la compren:
3i6n de nuestro propio pianeta.

‘Como un medio para revivir la exploraclén
planetaria que ha estado estancada.

-Para proveer un enfoque coheremte, dar sen-
ido, e insplrar, a las agenclas espaclales en ac-
tidades de exploracién futuras.

-Para dar un refrescants y definido propésito a
la construcclén de una estaclén espaclal,
nacesaria para ensambiar en &rbita vehiculos
espaciales y para estudlar la problemética de Ia
supervivencia de viajeros sspaciaies durants iargo
tempo.

-Como la préxma gran aventura humana,
capaz de Insplrar y estimular a personas de todas
las edades en todo el mundo.

-Como apertura de desarrolio tecnolégico,

-Como una oportunidad real para que las su-
perpotencias ftrabalsn funlas, y con otras
naciones, en hombre ds la especie humana.

-Como  un modelo estimulants para 1la
cooperaclén entre las superpolenclas, aqul en ia
Tlerra

-Como  una valiosa aplicacién  de  las
tradiclonales virtudes miltares de organizacién y
valor, a las grandes exploraciones y dsscubrimien-
tos.

-Gomo medlo para estimular la reconversién
de la industria asroespaclal, cuando e produzcan
los esperadas reducclonas en armas estratéglcas,
prometidas por lag superpotenclas.

-Como un paso hacla el objsthvo a large plazo
de eslablecer al ser humanc como una especie
mulll-planetaria.

-0 simplements como la respuesta obvio a una -
profunda y sentida llamada def futuro.

Los avances en la tecnologia hacen ahora
posible un proceso slstemdtico de exploraclén y
descubrimientos del planeta Marte, comenzando
con vehiculos robot y misiones que regresen con
muestras, hasta cuiminar con jas primeras pisadas
de sersz humanos en otros planetas. Ei cosio no
sera mayor quse el de un nuevo sistema de armas
ssfraléglcas, y sl se comparte entre dos o mas
naclones, el costc para cada una seria aiin



mucho menor. No parece qua e requleran avan
cas tecnolégicos mayores, ¥ sl paso desde hoy
hasta ! primer dessmbarque de humancs en
Marte parsce ser tenoldgicaments mas facil que
ol paso desde el anuncio de Kennedy del
programa Apolo 8l 25 de mayo de 19681 al primer
alunizaje de humanos en la Luna, el 20 ds jullo de
1869.

Reprssentamos una gran varledad de campos
de la clencia, tecnologia, rellgién, ars, polftica y
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goblerno. Soioc algunos pocos apoyamos todos y
cada uno ds los argumentos dados armriba, pero
comparimos una wvieién sobre Marts, como un
histérico y constructivo objstivo para {as am-
blclones lecnoldgicas de la especle humana,
durante [as proximas décadas. Apoyamos la meta
de la exploracién humana en Marte y pedimos
que se den los pasos Iniclales en todo el mundo,
para su implementacion.

L clielo cle mayo y o,  (Gralicas ae Javier Vijalobos U]
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